
Basisintroductie 
Passieve Brandbescherming

Fire Safety Engineering Basisintroductie 
Passieve Brandbescherming

Promat International
Kuiermanstraat 1
1880 Kapelle-op-den-Bos
Tel : 015/71 33 51
Fax : 015/71 82 29

an GROUP       Company

Marc Bonheure

Technisch Directeur

1971 Bouwfysica bij Eternit nv

1975 Oprichting Promat n.v.

2011 Technische dienst Promat International n.v.

Basisintroductie 
Passieve Brandbescherming

De markt van de brandveiligheid is sterk 
gereglementeerd.

De introductie van de Europese begrippen (1992)
Bouwproducten richtlijn

De evolutie van descriptieve naar performantiële
voorschriften (Angelsaxisch model).

Het begrip Fire-engineer
symposium in Luxemburg in 1992
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De Wetgever is bezorgd om:
� Mensenlevens
� Het milieu
� De vrijwaring van goederen.

Brandveilig bouwen
De voorschriften voor gebouwen
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� De wetgever hecht belang aan de hoogte van 
het gebouw (omwille van de interventie-
mogelijkheden):



Brandveilig bouwen
De voorschriften voor gebouwen

� De wetgever hecht belang aan de hoogte van 
het gebouw (omwille van de interventie-
mogelijkheden):

Hoge gebouwen
Middelhoge gebouwen
Lage gebouwen

h > 25 m
10 m< h < 25 m

h < 10 m

h > 25 m Rf 2h
10 m< h < 25 m Rf 1h

h < 10 m Rf ½h

Brandveilig bouwen
De voorschriften voor gebouwen

� De wetgever hecht belang aan de hoogte
� De Wetgever bepaalt de graad van 

brandweerstand van het gebouw en de 
brandreactie van de gebruikte materialen in 
functie van de aanwezige personen:

� Al dan niet toegankelijk 
voor het publiek

� Al dan niet toegankelijk 
voor het publiek

� Dag- of nachtbezetting

� De Hoge raad voor brandveiligheid adviseert de 
minister van B.Z.

� De federale basisnormen formuleren de eisen
voor algemene gebouwen

� De Gewestelijke en Lokale Overheid vullen deze
aan voor specifieke gebouwen (ziekenhuizen, 
studentenhuizen, . . . 

Brandveilig bouwen
De ruggegraat van onze wetgeving

Fire Safety Engineering
De Bouwproducten Richtlijn van 1988

Fire Safety Engineering
De Bouwproducten Richtlijn van 1988

Vrij verkeer van Bouwmaterialen:
� Een bouwmateriaal dat in één lidstaat als 

geschikt bevonden wordt moet door de andere 
Lidstaten eveneens aanvaard worden als 
geschikt voor hetzelfde doel.

� De eisen waaraan het bouwmateriaal moet 
voldoen worden beschreven in een eisenpakket 
voor het gebouw (“The Works”)
“de zes essentiële eisen”.

� “Verification of the Fitness for use”

Fire Safety Engineering
De Bouwproducten Richtlijn van 1988

1.  Mechanische weerstand en stabiliteit
2.  Veiligheid in geval van brand
3.  Hygiëne, gezondheid en milieu
4.  Veilig in gebruik
5.  Bescherming tegen geluidshinder
6.  Energiebesparend en warmte-isolerend

... Rekening houdend met economische factoren
... Gedurende een redelijke periode

... De “actions” zijn voorspelbaar



De Bouwproducten Richtlijn van 1988
2. Safety in case of fire

Het bouwwerk wordt zo ontworpen en gebouwd dat:
1. Het dragend vermogen van het bouwwerk 

verzekerd kan worden gedurende een bepaalde 
tijdsperiode.

2. Het ontstaan en de verspreiding van vuur en rook 
doorheen het gebouw beperkt wordt.

3. De brandoverslag naar naburige constructies 
beperkt wordt.

4.  Aanwezigen het gebouw kunnen verlaten of door
andere middelen geëvacueerd kunnen worden.

5.  De veiligheid van de reddingsteams voor ogen
gehouden wordt.

De Bouwproducten Richtlijn van 1988
Aanleiding tot “Fire Safety Engineering”

De eisen worden aan het gebouw gesteld, wat leidt 
tot bevoegdheidsconflicten tussen de commissie 
en de Lidstaten.

Ze zijn “performantiëel”, maar werden in de 
“interpretative documents” als “prescriptief”
uitgelegd.

De “C.P.D.” laat uitdrukkelijk alternatieven toe 
wanneer ze gelijkwaardig zijn.

Wat betekent gelijkwaardig???
= Even goed!!!

De Bouwproducten Richtlijn van 1988
Aanleiding tot “Fire Safety Engineering”

De eisen worden aan het gebouw gesteld, wat leidt 
tot bevoegdheidsconflicten tussen de commissie 
en de Lidstaten.

Ze zijn “performantiëel”, maar werden in de 
“interpretative documents” als “prescriptief”
uitgelegd.

De “C.P.D.” laat uitdrukkelijk alternatieven toe 
wanneer ze gelijkwaardig zijn.

Wat betekent gelijkwaardig???
= Even goed!!!= Goed genoeg!!!

De Bouwproducten Richtlijn van 1988
Aanleiding tot “Fire Safety Engineering”

De Wetgever is verantwoordelijk voor de veiligheid 
van zijn onderdanen.

De prioriteiten van de Wetgever gaan naar:
Het redden van mensenlevens
Het behoud van het milieu
Het beperken van de materiële verliezen. 

Een stel voorschriften (“prescriptive-based”)
Nieuw zijn de “performance based rules”
De verantwoordelijkheden worden doorgeschoven 

naar de eigenaar van het gebouw

De Bouwproducten Richtlijn van 1988
Aanleiding tot “Fire Safety Engineering”

“Prescriptive based solutions” zijn een hinderpaal 
voor nieuwe ontwikkelingen.

“Performance based requirements” zijn moeilijk te 
formuleren - daarom maakt men richtlijnen waarin
men uitlegt hoe men de (reken)methodes moet
verifiëren, bovendien reikt men “goeie” oplossin-
gen aan (de afstand tussen trappen bv.)

De Bouwproducten Richtlijn van 1988
Aanleiding tot “Fire Safety Engineering”

De nieuwe spelregels zijn meer “performance based”.
Het is de eigenaar van het gebouw die alle 

verantwoordelijkheden zal moeten dragen.
Deze verantwoordelijkheden moeten nochtans 

beheersbaar kunnen blijven!
De eigenaar zal dus beroep doen op:

Quality responsible engineer
Fire expert - de “brand-documentatie”



De Bouwproducten Richtlijn van 1988
Aanleiding tot “Fire Safety Engineering”

De “brand-documentatie” geeft informatie over:
De bestemming of het gebruik van het gebouw 

(aantal aanwezigen - brandlast - etc.)
Een aantal basis gegevens, zoals: 

(ontruimingstijden - gedrag van de structuur -
rookverspreiding - “standaardoplossingen”)

Een onderhoudsprogramma voor de voor-
gestelde oplossingen dat rekening houdt
met redelijke onderhoudsperiodes.

De Bouwproducten Richtlijn van 1988
The new Approach - BeneFEU

De veralgemening van het gebruik van 
Fire-Safety-Engineering vereist:

� Research
� Vorming
� Erkenning van het beroep
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The new Approach - BeneFEU

De veralgemening van het gebruik van 
Fire-Safety-Engineering vereist:

� Research
� Vorming
� Erkenning van het beroep



De markt van de brandveiligheid is sterk 
gereglementeerd.

De introductie van de Europese begrippen (1992)
Bouwproducten richtlijn

De evolutie van descriptieve naar performantiele
voorschriften (Angelsaksisch model).

Het begrip Fire-engineer
symposium in Luxemburg in 1992

Basisintroductie 
Passieve Brandbescherming

Om een gebouw te ontwerpen dat bestand is tegen 
“windstoten” gaat men er geen windscherm 
voor zetten, maar gaat men dat gebouw 
zodanig ontwerpen dat het tegen de gangbare 
(en extreme) windbelasting bestand is!

Eurocodes 1-8
Informatie over de gedragsparameters van de 
materialen.

Basisintroductie 
Passieve Brandbescherming

Ook bij hoge temperaturen! Ook bij hoge temperaturen!

Om een gebouw te ontwerpen dat bestand is tegen 
“windstoten” gaat men er geen windscherm 
voor zetten, maar gaat men dat gebouw 
zodanig ontwerpen dat het tegen de gangbare 
(en extreme) windbelasting bestand is!

Eurocodes 1-8
Informatie over de gedragsparameters van de 
materialen.

Brandweerstand van draagconstructies

Staal Tc ~ 500°C

Beton Tc ~ 600°C 

Hout Tc ~ 350°C

Brandweerstand van draagconstructies
Berekend volgens de Eurocodes

Hypothese: géén interacties

Tc ~ 650°C
Kennis van de 

materiaaleigenschappen

Brandweerstand van draagconstructiesBrandweerstand van draagconstructies
Berekend volgens de Eurocodes

De hypothese rond de “interacties” en de wijziging 
van de belastingsgraad in geval van brand 
verandert de berekening gevoelig.

De Eurocodes brengen type-oplossingen, 
vereenvoudigde berekeningsmethodes en 
zelfs gesofisticeerde modellen, naar keuze.

Eurocodes 1-8
Informatie over de gedragsparameters van de 
materialen.

� De B.P.R. laat uitdrukkelijk alternatieven toe 
wanneer ze “gelijkwaardig” zijn.

� De Eurocodes – berekeningstechnieken voor 
draagconstructies – ook in geval van brand.

� Pakket nieuwe beproevingsmethoden voor de 
Brandreactie en de Brandweerstand

De raakpunten F.S.E. met P.F.P.
De Neveneffecten van de B.P.R.



Brandbeveiliging

� Passieve brandbeveiliging

� Actieve brandbeveiliging

Fire Safety Engeneering

Preventieve veiligheidsmaatregelen die 
voorafgaan aan de brand 

Maatregelen die in werking treden 
wanneer het brandt.

Brandbeveiliging

� Passieve brandbeveiliging

� Actieve brandbeveiliging

Fire Safety Engeneering

Materialen met een goede Brandreactie
Compartimentering met Rf bouwelementen
Beveiliging van de vluchtwegen / aanvalswegen 
voor de brandweer

Maatregelen die in werking treden 
wanneer het brandt.

Brandbeveiliging

� Passieve brandbeveiliging

� Actieve brandbeveiliging

Fire Safety Engeneering

Materialen met een goede Brandreactie
Compartimentering met Rf bouwelementen
Beveiliging van de vluchtwegen / aanvalswegen 
voor de brandweer

Detectie- en meldingssystemen
Automatische blusmiddelen
Rook- en warmteafvoer
Noodplannen & Personeelsopleiding

Brandbeveiliging

� Passieve brandbeveiliging

� Actieve brandbeveiliging

Fire Safety Engeneering

Materialen met een goede Brandreactie
Compartimentering met Rf bouwelementen
Beveiliging van de vluchtwegen / aanvalswegen 
voor de brandweer

Detectie- en meldingssystemen
Automatische blusmiddelen
Rook- en warmteafvoer
Noodplannen & Personeelsopleiding

Compartimentering
de hoeksteen van brandveilig bouwen

Brandveilig bouwen

Bass Brewery 
Warrington

Daarom zijn er brandwerende wanden met
PROMATECT®- 100

Compartimentering 



En beschermen we de staalstructuren met 
PROMATECT®- H

Compartimentering 
En maken we rookafvoerkanalen in 
parkings met PROMATECT®- L500

Compartimentering Compartimentering
Doelstellingen

� Vermijden dat het gebouw instort

� De verspreiding van brand en rook verhinderen.

Aantonen !!!
� Beproeven
� Berekenen

Compartimentering
Blootstelling

Elke brand is anders !!!

T
em

pe
ra

tu
ur

TijdI II III IV

Ontvlamming

Groei

Gebrek aan
zuurstof

Toevoer van lucht

Volledig
ontwikkelde brand

Uitdoving

Compartimentering
Brand: De verschillende fases

Flashover

Backdraft

T
em

pe
ra

tu
ur

TijdI II III IV

Ontvlamming

Groei

Gebrek aan
zuurstof

Toevoer van lucht

Volledig
ontwikkelde brand

Uitdoving

Compartimentering
Brand: De verschillende fases

Brandreactie

Brandweerstand



Compartimentering
Doelstellingen

� Vermijden dat het gebouw instort

� De verspreiding van brand en rook verhinderen.

Aantonen !!!
� Beproeven
� Berekenen

Aantonen !!!
� Beproeven : standaardcurve
� Berekenen 

Aantonen !!!
� Beproeven : standaardcurve
� Berekenen : computermodellen

De brandweerstand
van een bouwelement
wordt bepaald in een
brandproef

Compartimentering
Blootstelling : De standaardcurve

Compartimentering
Blootstelling : De standaardcurve

Wat gaan we meten ???

Compartimentering
Doelstellingen

De brandweerstand van een bouwelement is de tijd 
gedurende dewelke dat bouwelement in geval van 
brand zijn functie in het gebouw vervult.

Compartimentering
Brandweerstand van bouwelementen

. . . zijn functie in het gebouw vervult.
Dragende functie
Scheidende functie
Technische uitrustingen
Openingen en doorvoeringen

Compartimentering
Brandweerstand van bouwelementen



. . . zijn functie in het gebouw vervult.
Dragende functie
Scheidende functie
Technische uitrustingen
Openingen en doorvoeringen

R (Stabiliteit)
E (Vlamdichtheid)

Compartimentering
Brandweerstand van bouwelementen

. . . zijn functie in het gebouw vervult.
Dragende functie
Scheidende functie
Technische uitrustingen
Openingen en doorvoeringen

R
E

Compartimentering
Brandweerstand van bouwelementen

R
E II (Temperatuur)

. . . zijn functie in het gebouw vervult.
Dragende functie
Scheidende functie
Technische uitrustingen
Openingen en doorvoeringen

R
E

Compartimentering
Brandweerstand van bouwelementen

R
E II - R E I 60

60
60

R E I   W M C S G K P
15, 20, 30, 45, 60, 90, 120, 180, 240, 360.
6 temp.curves – i et o

. . . zijn functie in het gebouw vervult.
Dragende functie
Scheidende functie
Technische uitrustingen
Openingen en doorvoeringen

R
E

Compartimentering
Brandweerstand van bouwelementen

R
E II - R E I 60

60
60

R E I   W M C S G K P
15, 20, 30, 45, 60, 90, 120, 180, 240, 360.
6 temp.curves – i et o

R – criterium (Draagfunctie)

� Uitknikken
� Doorbuiging en 

doorbuigingssnelheid.

� Vervormingen en uitzetting

Fire Safety Engineering
Gedrag van de volledige structuur



� Vervormingen en uitzetting
� Bezwijken van omliggende compartimenten 

voorkomen

Fire Safety Engineering
Gedrag van de volledige structuur

� Thermische uitzetting van de verhitte constructie

� Bezwijken van de verhitte constructie

. . . zijn functie in het gebouw vervult.
Dragende functie R 60

Compartimentering
Brandweerstand van bouwelementen

. . . zijn functie in het gebouw vervult.
Dragende functie

Aangetoond met:
De Eurocodes (Reeks van 8 normen)

Belang van Fire Safety Engineering
Proeven volgens EN 1365 / 1-5
Beschermingstechnieken – beproefd 

volgens de reeks EN(V) 13381 / 1-9
Beschermingsproducten - De ETAG 018 

(Beplating, spuitmortel, reactive coatings ).

R 60

Compartimentering
Brandweerstand van bouwelementen

Renderings & Boards 
ETAG 018

Spuitmortel:
Cafco MANDOLITE®- CP2

Beplating :
PROMATECT®- H

Beschermingsproducten – ETAG 018

Reactive Coatings
ETAG 018

Zwelverf :
PROMAPAINT®

Beschermingsproducten – ETAG 018

Technische Voorlichting
van het WTCB 
dec 2009

Zwelverf :
PROMAPAINT®

Beschermingsproducten – ETAG 018



. . . zijn functie in het gebouw vervult.
Dragende functie
Scheidende functie

R
E

Compartimentering
Brandweerstand van bouwelementen

R
E I - R E I 60

60
60

E – criterium (Vlamdichtheid)
I – criterium (Thermische isolatie)

� Beperkte temperatuursstijging 
(zowel � Tgem als � Tmax)

� Géén vlamdoorslag
� Beperkte temperatuursstijging 

(zowel � Tgem als � Tmax)

Brandwerende bouwelementen
volgens NBN 713-020

Auto-certificatie

EN 1363 - Fire Resistance tests
Observation criteria

EN 1363 - Fire Resistance tests
Observation criteria

I

EN 1363 - Fire Resistance tests
Observation criteria

E

Classificatiedocument



EN 1363 - Fire Resistance tests
Observation criteria

E – criterium (Vlamdichtheid)

Cotton pad - EN 1363 - 1

E – criterium (Vlamdichtheid)

Staaf 6 mm /150 mm
Staaf 25 mm
- EN 1363 - 1

I – criterium (Thermische isolatie) I – criterium (Thermische isolatie)

� Tm = 140°C
� TM = 180°C - EN 
1363 - 1

Wat gaan we meten ?

Hoe tonen we de brandweerstand aan?

Compartimentering
Doelstellingen



Brandproeven zijn destructief! 
De brandweerstand van het geheel wordt dus 

aangetoond met:

� een brandproefverslag 
én
� een verklaring van conformiteit 

van uitvoering.

Brandweerstand van bouwelementen
Volgens NBN 713.020

Brandweerstand van bouwelementen

Brandwerende deuren en poorten

Aangetoond met:
Een brandproefverslag
Aangevuld met Benor / ATG attest
Een certificatie door plaatser

� Doelstelling: geschikt om . . .
� fpc- controle van de productie
� Handleiding (bekrachtigd 

door de certificatie instelling)
� Plaatsingscontrole

/Controle!

Aantonen van de brandweerstand van een 
bouwelement (Rf) kan gebeuren door
� Het CE Label

De weerstand tegen brand (Rf)
Volgens nieuw KB

Vanaf 1 jan 2009

Aantonen van de brandweerstand van een 
bouwelement (Rf) kan gebeuren door
� Het CE Label
� Een classificatierapport opgesteld door een 
aangemelde instelling op basis van:

� Proeven volgens EN
� Proeven volgens Andere Lidstaten indien 

gelijkwaardig
� Een analyse van beproevingsresultaten die leidt tot 

het toepassingsgebied. 

Vanaf 1 jan 2009

De weerstand tegen brand (Rf)
Volgens nieuw KB

Aantonen van de brandweerstand van een 
bouwelement (Rf) kan gebeuren door
� Het CE Label
� Een classificatierapport opgesteld door een 
aangemelde instelling op basis van: . . . 
� Een berekeningsmethode erkend door de minister 
van Bi Za

� De informatie bij een Benor en/of ATG
of gelijkwaardig

� Eén of meer proefverslagen uitgevoerd volgens 
NBN 713.020

Vanaf 1 jan 2009 Tot  ? ? ? Tot  2013?

De weerstand tegen brand (Rf)
Volgens nieuw KB

. . . zijn functie in het gebouw vervult.
Dragende functie
Scheidende functie

R
E

Compartimentering
Brandweerstand van bouwelementen

R
E I - R E I 60

60
60

Aangetoond met:
Een brandproefverslag
Een analyse van proefresultaten 

(of berekeningen). I.S.I.B. document

Het I.S.I.B. Attest wordt automatisch 
bekrachtigd door de Afwijkingscommissie.



Hoge wand
in industrie

Compartimentering
Scheidend

Dak van het 
Europees parlement

Compartimentering
Scheidend (eventueel ook dragend)

� De draagstructuur van het gebouw

� De verspreiding van de brand en rook 
Scheidende functie
Scheidend en dragend

� De Technische installaties

Compartimentering 

Compartimentering 
Technische installaties

Brandwerende
Luchtkanalen &  

Rook-afvoerkanalen

� De draagstructuur van het gebouw

� De verspreiding van de brand en rook 
Scheidende functie
Scheidend en dragend

� De Technische installaties

� Openingen en doorvoeringen

Compartimentering 
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Fire stopping and Fire sealing met 
Promat FIRELINE®- Producten



Fire stopping and Fire sealing met 
Promat FIRELINE®- Producten

Fire stopping and Fire sealing met 
Promat FIRELINE®- Producten

Fire stopping and Fire sealing
De wetgeving

� K.B. met de Basisnormen voor gebouwen 
(1997) 

Artikel 3.1.
“Doorvoeringen doorheen
wanden van leidingen voor
fluïda of voor elektriciteit en de 
uitzettingsvoegen mogen de 
vereiste weerstand tegen brand 
van de bouwelementen niet
nadelig beïnvloeden.”

� K.B. met de Basisnormen voor gebouwen 
(1997)

� Min.Omzendbrief.- doorvoeringen (2004)

Fire stopping and Fire sealing
De wetgeving

� K.B. met de Basisnormen voor gebouwen 
(1997)

� Min.Omzendbrief.- doorvoeringen (2004)

� Regionale tradities

Fire stopping and Fire sealing
De wetgeving

� K.B. met de Basisnormen voor gebouwen 
(1997)

� Min.Omzendbrief.- doorvoeringen (2004)
� Enkelvoudige / Meervoudige doorvoeringen

Fire stopping and Fire sealing
De wetgeving



Omzendbrief 15 april 2005
Enkelvoudige doorvoering

Doorvoering van een leiding of kabel die op
een voldoende afstand van andere door-
voeringen gelegen is zodat er geen wederzijdse
beïnvloeding is.  
Deze minimale afstand tussen twee willekeurige
leidingen of kabels is tenminste gelijk aan de 
grootste diameter van de beide leidingen (met 
inbegrip van eventuele brandbare isolatie) of 
kabels.

Afstand minstens gelijk aan de grootste diameter 
van de beide leidingen of kabels.

Omzendbrief 15 april 2005
Enkelvoudige doorvoering

Afstand minstens gelijk aan de grootste diameter 
van de beide leidingen of kabels.
Let op: onbrandbare isolatie.

Omzendbrief 15 april 2005
Enkelvoudige doorvoering

Afstand minstens gelijk aan de grootste diameter 
van de beide leidingen of kabels.
Let op: brandbare isolatie.

Omzendbrief 15 april 2005
Enkelvoudige doorvoering

Omzendbrief 15 april 2005
Enkel- / meervoudige doorvoeringen

Klein risico wanneer
Ø � 160 mm
Enkel vlamdichtheid: E 60

Omzendbrief 15 april 2005
Enkel- / meervoudige doorvoeringen



Klein risico wanneer
Ø � 160 mm
Enkel vlamdichtheid: E 60

Wanneer 
Ø > 160 mm of

Meervoudige doorvoeringen
Brandbare isolatie
Vlamdichtheid én
Thermische isolatie: E I 60

Omzendbrief 15 april 2005
Enkel- / meervoudige doorvoeringen

Omzendbrief 15 april 2005
De tijdsduur E 60 of E I 60

De afdichting moet voldoen aan de vereiste criteria 
gedurende tenminste dezelfde tijdsduur als vereist
voor de lichte binnenwand. 
Een uitzondering is voorzien wanneer de lichte
binnenwand een wand van een leidingkoker is. 
Dan moet aan de vereiste criteria worden voldaan
gedurende een tijdsduur tenminste gelijk aan de 
helft van de tijdsduur als vereist voor de wand, en 
tenminste gelijk aan een minimale tijdsduur van 
30 minuten. 

Fire stopping and Fire sealing
De wetgeving

� K.B. met de Basisnormen voor gebouwen 
(1997)

� Min.Omzendbrief.- doorvoeringen (2004)
� Enkelvoudige / Meervoudige doorvoeringen
� Doorboring van een leidingkoker



www.promat.be


